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Z4kladni udaje

Objednavatel: M.T.A., spol. sr.o., Pod pekarnami 7, 190 00 Praha 9
zastupce pro vécné jednani: Ing. Ladislav Kubu

Zpracovatel:  Ing. Bohumil KoZelouh, CSc., znalec v oboru stavebnictvi, odvétvi stavebni
material, se specializaci pouziti dfeva a materiall na bazi dfeva na nosné
konstrukce
pracovisté: Obla 33, 634 00 Brno 34
telefon: 05-47222645, mobil: 0603430888

Cilem feSeni je stanoveni podkladu (tabulek) pro dimenzovani nosného bednéni pro  podlahy
a regaly z desek na bazi dfeva Sterling OSB/3 pro navrhovani podle CSN 73 1701.

Podklady byly vypracovany na zékladé dohody objednavatele a zpracovatele ze dne 8.2.2001
a objednavky M.T.A spol. sr.o., ze dne 22.3.2001.

Brno, 5.4.2001

Znalecka dolozka

Znalecky posudek jsem podal jako znalec jmenowatyodnutim Krajského soudu Brno ze dne. 3.
brezna 1997¢.j. Spr 2049/96 pro z&kladni obstavebnictvipdwtvi stavebni material, se specializaci
pouZiti dleva a material na bazi deva na nosné konstrukce.



Podklady pro dimenzovani nosného bedn  éni podlah a regal G

VSeobecn é o deskach OSB

Deska na bazi dfeva OSB (podle anglického nazvu Oriented Strand Board) je ve smyslu CSN
EN 300 vicevrstvova (zpravidla tfivrstva) deska vyrobena z podélnych ploSnych dfevénych
JLFisek” (strands = prouzkd/pasku) a lepidla, lisovanim za vysokého tlaku a teploty. Desky jsou
bézné lepeny fenolformaldehydovym lepidlem v praskové formé, jehoz vahovy podil je pouze =
2,5%. Trisky vnéjSich vrstev jsou pfitom orientovany rovnobézné s délkou (nebo Sifkou) desky;
tento smér, ve kterém deska vykazuje vySSi hodnoty vlastnosti pfi namahani ohybem, se
oznacuje jako hlavni osa desky. T¥isky vnitini vrstvy mohou byt uspofadany nahodné,
zpravidla jsou vSak orientovany kolmo ke sméru tfisek vnéjSich vrstev; tento smér kolmy

k hlavni ose se oznacuje jako vedlejSi osa desky.

Podle CSN EN 300 se rozliduji étyfi typy desek OSB, a to:

OSB/1  desky pro vSeobecné ucely a pro interiéry (v€etné nabytku) pro pouziti
v suchém prostfedi; tyto desky nejsou uréeny pro nosné ucely;

OSB/2  desky pro nosné ucely pro pouziti v suchém prostfedi;

OSB/3  desky pro nosné ucely pro pouziti ve vihkém prostredi;

OSB/4  zvlast zatiziteIné desky pro nosné ucely, pro pouziti ve vihkém prostredi.
POZNAMKA - Suché prost fedi pfitom zjednodu3ené odpovida podminkam, ve kterych primérna
rovnovazna vihkost dfeva nepfekrodi pro vétsinu jehli¢natych dfevin 12%.

Vlhké prost fedi zjednoduSené odpovida podminkam, ve kterych prGmérna rovnovazna vihkost dieva

nepfekroci pro vétsinu jehli¢natych dfevin 20%.

Podle CSN 73 1701 / Zména 5 se na dievéné stavebni konstrukce pouzivaji desky OSB typu
OSB/3 popt. OSB/4; tyto desky jsou uréeny pro pouZziti v chrdnéné expozici.

Desky Sterling OSB

V Evropé byla zavedena vyroba desek Sterling OSB v r. 1983-1985 ve Velké Britanii/Skotsku
na zakladé know-how z Kanady a USA. Producentem a dodavatelem desek Sterling OSB je
skotska firma CSC Forest Products (Sterling) Ltd. Dfevni surovinou je borovicoveé dievo a
desky jsou lepeny fenolickym syntetickym praskovym lepidlem. Desky jsou vyrabény ve dvou
tfidach:

Sterling OSB Standard (OSB/2 - F1)
Sterling OSB Conditioned (OSB/3 - F2)

POZNAMKA - V zévorce je uveden odpovidajici typ OSB podle CSN EN 300 a
klasifikacni tfida podle britskych norem.



Pro pouziti na nosné stavebni prvky pfichazi v ivahu pfedevsim typ Sterling OSB/3 -
Conditioned. Hustota desek Sterling OSB/3 (pfi vihkosti 9 + 4%) musi byt nejméné 620 kg/m°.
Jakost desek je prabézné kontrolovana a osvédCovana m.j. némeckymi zkuSebnimi Gstavy
Institut pro stavebni biologii a ekologii Neubeuern z hlediska obsahu a Uniku Skodlivych latek
vcetné formaldehydu a Némeckym institutem pro stavebni techniku (DIBt) v Berliné z hlediska
jakosti a mechanickych vlastnosti. V osvédceni Némeckého institutu pro stavebni techniku pro
pouziti desek Sterling OSB/3 Conditioned ve stavebnictvi jsou stanoveny nejmensi hodnoty
kontrolovanych mechanickych vlastnosti desek (pevnost v ohybu a modul pruznosti v ohybu
kolmo k roviné desky ve sméru hlavni a vedlejsi osy desky, pevnost v tahu kolmo k roviné
desky), popf. nejvétsi hodnota tloustkového bobtnani. Tyto hodnoty v zasadé vyhovuiji kritériim
pro typ OSB/3 podle tabulky 4 CSN EN 300.

Desky Sterling OSB/3 jsou vhodné pro pouZziti ve tfidach biologického ohrozeni 1 a 2 podle
CSN EN 335-3.

Tabulky pro dimenzovani

POZNAMKA - Podklady pro dimenzovani stfe3niho bednéni z desek OSB/3 Sterling pro navrhovani
podle CSN 73 1701 jsou v pFiruéce Sterling OSB (8eskou verzi vydal m.t.a., spol. s r.o., Praha)

v tabulce P.2.1 v pfiloze a z hlediska montazniho zatiZeni osamélym bfemenem rovnéz v tabulce 2.3.
Posledni tabulku Ize pouZzit i pro bednéni podlah popf. regald.

Vychozi p fedpoklady

Tyto tabulky byly vypracovany na zakladé hodnot vypoctovych pevnosti a modulu pruznosti
podle CSN 73 1701 / Zména 5, tabulka 1.2, pro hlavni smér desky ve sméru rozpéti. Mezni
pruhyb byl uvazovan hodnotou 1/300 rozpéti.

POZNAMKA - Skute¢ny priihyb desek pfi provozu mize byt vzhledem k dotvarovani vétsi, nez je
teoreticka mezni hodnota.

Mezni normovéa hodnota plodného zatizeni vimax [KN/m?] je v tabulkach stanovena jako
nejmensi hodnota z posouzeni prahybu, napéti v ohybu kolmo k roviné desky a napéti ve
smyku za ohybu v roviné desky.

Jako staticky model desek byl zjednoduSené uvazovan

1) prosty nosnik s plnym rovnomérnym zatizenim
2) spojity nosnik o dvou stejné dlouhych polich
2a) s plnym rovnomérnym zatizenim
2b) s rovnomérnym zatizenim pusobicim pouze v jednom poli.



Desky jsou zpravidla uloZeny spojité nejméné pres dvé pole a staticky model 2 je pro vice nez
dvé pole bezpecné strané. Rozhodujici je nepfizniva (mensi) hodnota z tabulek 2a a 2b;
zpravidla jsou kritické hodnoty v tabulce 2b s vyjimkou hodnot, které jsou oznaceny v tabulce
2a Sedym stinovanim.

Pro zatiZeni je smérodatna CSN 73 0035. Zpravidla je prevladajici podil nahodilého (uZitného)
zatizeni. Mezni anosnosti desek jsou proto stanoveny (na bezpeéné strané) za predpokladu
uzitného zatizeni.

V pripadé dlouhodobého uzitného zatizeni regalovych desek je nutho mezni hodnoty ploSného
zatizeni uvedené v tabulkach redukovat (informativné vynasobenim soucinitelem = 0,75).

Navrh nosnych podlahovych nebo regélovych desek musi byt ovéfen projektantem nosné
konstrukce (statikem) z hlediska stanoveni zatizeni, konstrukéniho feSeni (s ohledem na hlavni
a vedlejsi smér desky, ulozeni a pfipojeni desek v podporach apod.) a spravného pouziti
tabulek pro dimenzovani.

Vybrané vypoétové charakteristiky pro desky OSB/3 Sterling podle CSN 73 1701 / Z5 ve
smeéru hlavni osy desky:

Jmenovit4 tloustka desek v mm 8az 16 >16 az 25
Vypoctova pevnost v MPa

- v ohybu kolmo k roviné desky 5,8 53

- ve smyku v roviné desky 0,44 0,38

- v tlaku kolmo k roviné desky 3,1 2,5

- v otlageni stény otvoru 4,2 4.2
Modul pruznosti v ohybu kolmo k roviné desky v MPa 3.800 4.100

PoZadavky na klimatické podminky prost  redi

Pouziti desek z hlediska klimatickych podminek prostfedi musi vyhovovat tfidé pouziti 2 podle
CSN P ENV 1995-1-1 (Eurokdd 5).

POZNAMKA - Nejvétsi vihkost materialu pfitom odpovida teplot& 20 <C a relativni vinkosti okolniho
vzduchu, ktera prekracuje 85 % pouze nékolik tydnld v roce. Primérna rovnovazna vihkost difeva
nepfekrocCi pro vétsinu jehli¢natych dfevin 20 %.

Zjednoduené (na bezpeéné strané) je vyhovujicim prostfedim chranéna expozice podle CSN 73 1701,
¢lanek 5.



Priklady pouziti tabulek

Priklad 1: Ovéfeni nosného stropniho bednéni z OSB/3 Sterling tloustky 18 mm, uloZzeného
jako spoijity nosnik o dvou az ¢tyfech polich; délka (rozpéti) pole | = 625 mm. Hlavni smér
desky je ve sméru rozpéti.

Normové zatizeni:

podlahova krytina 0,05 kN/m?
drevotfiskova deska 20 mm 0,15 kN/m?
vlaknita izolaéni deska 0,05 kN/m?
bednéni Sterling OSB/3 0,13 kN/m?
vlastni tiha 0,38 kN/m?
uzitné zatizeni 2,00 kN/m?
celkem normové zatizeni 2,38 kN/m?

Z tabulky 2b vychazi pro rozpéti 625 mm a tloustku desky 18 mm hodnota normového zatizeni
Vnmax = 2,84 KN/m? > 2,38 kN/m?, tj. bednéni vyhovuije.

Priklad 2: Pro uloZeni desky pouze pfes jedno pole (prosty nosnik) vychazi z tabulky 1 nejvétsi
hodnota normového zatizeni Vmaxn = 2,09 KN/m? < 2,38 kN/m?, tj. tloustka desky
18 mm v tomto pfipadé nevyhovuije.

Priklad 3: Na stropni bednéni ptsobi rovnomérné ploSné zatizeni o normové hodnoté
2,60 kN/m? (z toho uZitné zatizeni 2,0 kN/m? a stalé zatizeni 0,6 kN/m?. Ma se navrhnout
tloustka bednéni pfi osové vzdalenosti podpor 625 mm. Bednéni probiha spojité pfes dveé pole.

Z tabulky 2b vychazi v fadku ,625" tloustka bednéni 18 mm (2,84 > 2,60).

Vypodtové zatizeni bednéni je 2,0 (11,3 + 0,6 (11,15 = 3,29 kN/m?. Pfitom souginitel zatiZzeni pro
stalé zatizeni je pfedpokladan hodnotou 1,15.

Souvisici €s. normy a p fedpisy

CSN 73 1701 Navrhovani dfevénych stavebnich konstrukci (ve Zméné 5, jsou m.j. stanoveny
vypoctové charakteristiky desek OSB/3 typu Kronoply a Sterling)

CSN 73 0035 zatizeni stavebnich konstrukci



CSN EN 300 (49 2615) Desky z orientovanych plochych tfisek (OSB) - Definice, klasifikace a
poZadavky

CSNEN 335-3 (49 008) Trvanlivost dieva a materialu na jeho bazi. Definice tfid ohroZeni biologickym
napadenim - Cast 3: PouZiti pro desky na béazi dieva.

Zakon ¢&. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonl a
zakon €. 71/2000 Sb., kterym se méni z&kon ¢&. 22/1997 Sb.

Nafizeni vliady €. 178/1997 Sb. (a jeho novela obsaZzena v nafizeni viady ¢. 81/1999 Sb.), kterym se
stanovi technické poZzadavky na stavebni vyrobky.

Prosty nosnik s rovhom érnym zatizenim; mezni pr thyb 1/300 rozp éti

Tabulka 1 l‘ | ;l
Tloustka OSB/3 Sterling [mm]
Rozpéti 11 13 15 18 | 20,5 | 22

[mm] NejvétSi normové plosné zatizeni Vi max [kN/mZ]

200 13,48 22,26 33,46 35,07 39,94 42,87
250 6,90 11,40 17,51 28,06 31,95 34,29
300 4,00 6,59 10,13 18,89 25,38 28,57
350 2,51 4,15 6,38 11,90 17,57 21,47
400 1,68 2,78 4,27 7,97 11,77 14,55
450 1,18 1,95 3,00 5,60 8,27 10,22
500 0,86 1,42 2,19 4,08 6,03 7,45
550 0,65 1,07 1,64 3,06 4,53 5,60
600 0,50 0,82 1,26 2,36 3,48 4,31
625 0,44 0,73 1,12 2,09 3,08 3,81
650 0,39 0,52 1,00 1,85 2,74 3,39
700 0,31 0,41 0,80 1,49 2,19 271
750 0,25 0,33 0,64 1,21 1,78 2,20
800 0,21 0,28 0,53 1,00 1,47 1,82
850 0,23 0,44 0,83 1,22 1,51
900 0,37 0,70 1,03 1,27
950 0,32 0,59 0,88 1,08
1000 0,27 0,51 0,75 0,93




Spojity nosnik o dvou stejn  é dlouhych polich s plnym rovnhom  érnym
zatizenim; mezni pr ahyb 1/300 rozp éti

| |
Tabulka 2a | |

Tloustka OSB/3 Sterling [mm]
Rozpéti 11 13 15 | 18 | 20,5 | 22

[mm] NejvétSi normové plosné zatizeni Vi max [kN/mZ]

200 18,00 23,46 27,07 28,06 31,96 34,30
250 11,51 16,08 21,41 22,45 25,56 27,43
300 8,00 11,17 14,87 18,70 21,30 22,86
350 5,87 8,20 10,92 14,37 18,27 19,60
400 4,06 6,28 8,36 11,00 14,27 16,43
450 2,85 4,71 6,61 8,70 11,27 13,00
500 2,08 3,43 5,27 7,04 9,14 10,52
550 1,56 2,58 3,96 5,82 7,55 8,70
600 1,20 1,99 3,05 4,89 6,34 7,31
625 1,06 1,76 2,70 4,51 5,84 6,73
650 0,94 1,56 2,40 4,17 5,40 6,23
700 0,76 1,25 1,92 3,58 4,66 5,37
750 0,61 1,02 1,56 2,91 4,06 4,67
800 0,51 0,84 1,29 2,40 3,55 411
850 0,42 0,70 1,07 2,00 2,96 3,64
900 0,36 0,59 0,90 1,68 2,49 3,08
950 0,30 0,50 0,77 1,43 2,12 2,62
1000 0,26 0,43 0,66 1,23 1,81 2,24

Spojity nosnik o dvou stejn  é dlouhych polich s rovhom érnym zatiZzenim
v jednom poli; mezni pr Ghyb 1/300 rozp éti



AN AN yAN
Tabulka 2b “I—’|‘I—4
Tloustka OSB/3 Sterling [mm]
Rozpéti 11 13 15 | 18 | 20,5 22

[mm] NejvétSi normové plosné zatizeni Vp max [kN/m?]

200 18,00 25,13 30,08 31,18 35,51 38,10
250 9,39 15,50 21,41 24,94 28,40 30,48
300 5,43 8,97 13,78 19,57 23,67 25,40
350 3,42 5,65 8,68 14,37 18,64 21,77
400 2,29 3,78 5,81 10,84 14,27 17,13
450 1,61 2,66 4,08 7,61 11,25 13,54
500 1,17 1,93 2,97 5,55 8,20 10,13
550 0,88 1,45 2,23 4,17 6,16 7,61
600 0,68 1,12 1,72 3,21 4,74 5,86
625 0,60 0,99 1,52 2,84 4,20 5,19
650 0,53 0,88 1,35 2,53 3,73 4,61
700 0,42 0,70 1,08 2,.02 2,99 3,69
750 0,34 0,57 0,88 1,64 2,43 3,00
800 0,28 0,47 0,72 1,35 2,00 2,47
850 0,39 0,60 1,13 1,67 2,06
900 0,33 0,51 0,95 1,40 1,73
950 0,43 0,81 1,19 1,48
1000 0,37 0,69 1,02 1,26




PRILOHA

V tabulce P.2.1 je uvedena pozadovana tloustka desek Sterling OSB/3 pro navrhovani stfesniho
bednéni podle CSN 73 1701 v zavislosti na sklonu stfechy a na normovych hodnotéach stalého zatizeni a
zatizeni snéhem.

V tabulce P.1.4 jsou uvedeny informativni (doporucené) hodnoty vypoctovych charakteristik pro Sterling
OSB/3 podle Zmény 5 - CSN 73 1701.

V tabulce P.2.3 je uvedeno nejvétSi rozpéti desek Sterling OSB/3 pro zajiSténi bezpec€nosti proti
proslapnuti.

Tabulka P.2.1
Pozadovana tlou§ tka d desek Sterling OSB v [mm] T pro navrhovani podle €SN 73 1701
g [kN/ m? stiedni plochy] g [kN/ m? stie3ni plochy]
0,25 | 0,50 | 1,00 | 1,25 0,25 | 0,50 | 1,00 | 1,25
so = 0,70 kN / m” ptidorysné plochy So = 1,00 kN / m* ptidorysné plochy

em |ao[]|AF|2F|1-F|2F|1F|2F|1-F|2-F| 1-F | 2F | 1-F | 2-F | "1-F | 2-F | "I-F | 2-F

0,625 0 18 15 18 15 1 20,5 15 | 20,5 15 18 15 1205 15 | 20,5 18 | 20,5 18
15 18 15 18 15 (20,5] 15 |20,5( 15 18 15 (20,5 15 |205( 18 |[20,5| 18
25 18 12 18 15 (20,5] 15 |20,5( 15 18 15 (20,5 15 | 205 15 [20,5| 15
35 15 12 18 12 18 15 18 15 18 15 18 15 18 15 (20,5 15
45 15 12 15 12 18 15 18 15 15 12 18 12 18 15 18 15

0,833 0 22 18 - 18 - 20,5 - 20,5 - 18 - 20,5 - 20,5 - 22
15 22 18 - 18 - 20,5 - 20,5 - 18 - 20,5 - 20,5 - 22
25 22 18 - 18 - 18 - |205 - 18 - 18 - 1205 - 1205
35 |1205| 15 22 18 - 18 - 18 22 18 - 18 - 18 - 1205
45 18 15 [20,5] 15 22 18 - 18 [20,5] 15 |20,5| 18 22 18 - 18

1,000 0 - 20,5 - 22 - 22 - - - 22 - 20,5 - - - -
15 - 20,5 - 22 - 22 - - - 22 - 20,5 - - - -
25 - 20,5 - 22 - 22 - - - 22 - 20,5 - - - -
35 - 18 - |205 - 20,5 - 22 - |205 - [205 - 22 - 22
45 22 18 - 18 - 20,5 - |205 - 18 - 18 - 1205 - 1205

1,250 0 - - - - - - - - - |-20.| - - - - - -
15 | - - - - - - - - - - - - - - - -
25 | - - - - - - - - - - - - - - - -
35 | - | 22| - - - - - - - - - - - - - -
45 | - |205| - | 22 | - - - - -2 -|2|-]-1-1-

B1-F: prosty nosnik; “2-F: nosnik o dvou polich; Tpro svisly prihyb <1/ 400



Tabulka P.1.4 - Informativni (doporu €ené) hodnoty _vypo €tovych pevnosti a modulu pruznosti
desek na bazi d feva OSB/ 3 Sterling v MPa podle CSN 73 1701/Z5 (4€innost od Unora 1999)

Radek |Zptsob naméahani Oznaceni Vypoctova hodnota v MPa ve sméru
hlavni osy desky Y vedlejSi osy desky &
Jmenovita tlouStka desek v mm
8az 16 >16 az 25 8az 16 >16 az 25
Vypoctové pevnosti
1 ohyb kolmo k roviné desky Rig 5,8 5,3 3,0 2,8
2 ohyb v roviné desky Riall 4,2 4,2 3,0 2,8
3 tah v roviné desky Rl 2,57 2,57 147 147
4 tlak v roviné desky Redll 4,0 4,0 3,3 2,8
5 tlak kolmo k roviné desky Redn 3,1 2,5 3,1 2,5
6 otlaceni stény otvoru Rhd 4,2 4,2 4,2 4,2
7 smyk v roviné desky Rasdll 0,44 0,38 0,40 0,38
8 smyk v roviné desky v lepeném spaji Rsdll 0,75 0,75 0,75 0,75
9 smyk kolmo k roviné desky Redn 1,5 1,5 2,3 2,3
Moduly pruznosti
10 v ohybu kolmo k roviné desky E: 3800 4100 1300 1600
11 v ohybu v roviné desky (= 3100 3500 2100 2000
12 v tahu v roviné desky Eql 32007 35007 2200 22007
13 v tlaku v roviné desky E| 2900 2900 2200 2000
14 ve smyku v roviné desky el 230 130 230 130
15 ve smyku kolmo k roviné desky Gp 1100 900 1000 900
1) Hlavni osa desky je ve sméru podélné orientace tfisek vnéjSich vrstev desky.
2) Vedlejsi osa je smér kolmy k hlavni ose.
3) Vypoctova pevnost v tahu pfi namahani pod dhlem a k hlavni ose desky je pro a = 30% 2,1 MPa, a =45% 1,9 MPa
o= 60° 1,6 MPa. Pro mezilehlé hodnoty o se dovoluje interpolovat podle pfimky.
4) Vypoétové hodnoty modulu pruznosti Et|| pfi namahani tahem pod Ghlem a k hlavni ose desky jsou pro a = 30°
2590 MPa, a = 45°% 2400 MPa, a = 60% 2200 MPa. Pro mezilehlé hodnoty Uhlu a se dovoluje interpolovat podle
5) ()/r)';zqokc%/t.ové hodnoty modulu pruznosti Et|| pfi namahani tahem pod thlem o k hlavni ose desky jsou pro a = 30°
3000 MPa, a =45 2700 MPa, a = 60% 2400 MPa. Pro mezilehlé hodnoty Ghlu a se dovoluje interpolovat podle
primky.
Tabulka P.2.3

Nejv étsi rozp éti desek Sterling OSB [mm] pro zajist éni

bezpe €nosti proti ,proSlapnuti“p  Fi sklonu st fechy 0°

Tabulka 2.3
13 15 18 20,5 22
640 980 1250 1520 1800

POZNAMKA - Hodnoty podle tab. 2.3 jsou stanoveny podle némeckych piedpist a plati pro montazni zatizeni 1,0 kN

pasobici na desku Sifky 1,25 m v nepfiznivé poloze. Pokud se nepostupuje pfesnéji, Ize tyto hodnoty pouzit i pfi navrhovani
podle CSN 73 1701.



